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Laboratório de Preparação de Nanomateriais

Pulse Laser Deposition
(PLD)/ MBE - equipado com 
RHEED

PLD simples 

PECVD (PlasmaEnhanced
Chemical Vapor Deposition)
1 / 2 

PLD em líquido 



CAIPE – Centro de Caracterização Avançada Para a 
Indústria de Petróleo

• Microscópio Eletrônicos (MEV e MET) de Alta Resolução

• Espectrômetro de Fotoelétrons de Raios X (XPS) (Recat)

• Espectrômetro de Raman

• Analisador de Tensões por Difração de Raios X (LAT)



Laboratório de Microscopia Eletrônica de Alta 
Resolução (LAMAR/CAIPE)



Laboratório de Microscopia Eletrônica 
de Alta Resolução (LAMAR/CAIPE)



Laboratório de caracterização de 
Materiais (LCM/ CAIPE)

Witek Alpha 300 R
Tribometro Brucker



7 nm

PLD de Ni em O2

PLD de Ni em O2

PLD de Ni em Ar / C em vácuo
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PLD of Cobalt Ferrite target in O2



Bi38Ni40





MEV
MET

Nanofolhas
de MN3O4 
Spinel cúbico
PLD de MnO2

Em H2O

Dissertação de mestrado de André Drummond
(poster hoje)



RF

acetylene

argon or
nitrogen

Hollow
cathode

powder
accumulation

Amorphous Hydrogenated
Carbon (a-C:H) produced by
Dusty Plasmas

Dissertação de mestrado de Clara Soares 
Continuação IC Cauê Nogueira.



Dissertação de Mestrado. Prog. Eng. Química, 2015



Mecanismo de desgaste de 
filmes DLC depositados sobre 

substratos de borracha nitrílica
Marcelo Evers, Juan Lucas Nachez, 

Dante Franceschini



sp3 (%) sp3 (%) H 

(% at.)

Densidade

(g / cm3)

Gap (eV) Dureza

(GPa)

Diamante 100 0 3.515 5.5

100

Grafite 0 0 2.267 0

ta-C 80-88 0 3.1 2.5 80

a-C:H duro 40 30-40 1.6-2.2 1.1-1.7 10-20

a-C:H macio 60 40-50 1.2-1.6 1.7-4 <10

ta-C:H 70 30 2.4 2-2.5 50

polietileno 100 67 0.92 6 0.01

DLC – Diamond-like carbon



Modelo de Aglomerados

Aglomerados de C sp2

(ligações p)



Deposição de ta-C por arco a vácuo

P.J. Fallon et al – Phys. 

Rev. B 78 (1993) 4777 

Bombardeamento

por partículas com

Energia Cinética da

ordem de 100 eV



Deposição por plasma

CH4

Vácuo







Testes em tribômetro CETR

• DLC depositado com RF-PECVD em CH4, 50 mTorr, -300 V, espessura 
projetada de 500 nm e 750 nm

• Esfera de aço 302, 6 mm f

• v = 10 mm/s

• L = 10 mm

• F =1N e 5 N

• linear
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m = m0 eat

dm/dt = am



q = fração exposta do substrato
m = q mS+ (1-q) mF

m = q (mS-mF)+mF

q = (m-mF)/(mS-mF)
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MUITO OBRIGADO!


